
 

  89- 90نيمسال اول ، امتحان نهايي مكانيك شكست
  دانشكده معدن دانشگاه تهران

  دانشگاه تهران ،عمرانمهندسي دانشكده  استادسهيل محمدي، 
  نام:   
  شماره دانشجويي: 
 -----------------------------------------------------------------------------------------  
  توضيح دهيد: تاكيد بر مفاهيم فيزيكيو با  اختصارهيم زير را به مفا  -1سوال  

 ضريب تمركز تنش 
 ضريب شدت تنش 
 ضريب شدت تنش بحراني 
 نرخ انرژي آزاد شده ترك خوردگي 

  
داراي  خرابيو مكانيك شدگي پلاستيسيته نرم، مكانيك شكست الاستيك خطيكداميك از تئوريهاي  -2سوال 

  در هر حالت) مختصر استدلال(همراه با  باشند:زير ميمسائل حل دقت بيشتري در 
 خطي حاوي يك ترك مسائل الاستيك 
 مسائل غيرخطي حاوي يك ترك 
  حاوي چندين ترك همزمانخطي مسائل 
 مسائل ترك چسبنده 
 مسائل بدون ترك اوليه  

  توضيح دهيد. دهد؟حل هر يك از مسائل فوق را بهبود ميدقت لزوما اين روشها  تركيبآيا 
 

يك ترك موجود در شرايط الاستيك و الاستوپلاستيك، توضيح دهيد آيا  سطح پايداريضمن بررسي  -3سوال 
دهد يا كاهش؟ را افزايش مي  KCو مقدار بحراني آن   K، ضريب شدت تنش موجود پلاستيك شدن نوك ترك

  ؟ آيا پاسخهاي اين دو بخش سازگارند
توجيه با ارائه  فقطرا ترك در دو حالت تنش مسطح و كرنش مسطح ابعاد و شكل ناحيه پلاستيك نوك  همچنين 
  مقايسه كنيد. فيزيكي

  
  :بحث كنيد نوك ترك در حالتهاي زير  تغييرمكانو ميدان  تنشميدان  درجه سينگولاريتيدرخصوص  -4سوال 

 مسائل كششي الاستيك خطي 
 مسائل كششي پلاستيك 
 مسائل فشاري 
 مسائل ترك داراي فشار داخلي 
 ك نزديك به مرز جابجايي خارجيتر 
 ترك نزديك به مرز تنشي خارجي  

  
  



  
  

در يك مدل اتمي با استدلال بيان كنيد.  ترك بين اتمهاروش مناسب مدلسازي مورد خود را در  ايده -5سوال 
  شوند. توجه كنيد كه نيروهاي بين اتمي بر مبناي توابع پتانسيل و بدون اتصال مستقيم آنها ايجاد مي

  
در خطاي تقريب اجزاء محدود كل  ،در مجاورت نوك تركيك بعدي سه گرهي براي يك المان سينگولار  -6سوال 

  تعيين نماييد.جداگانه براي مولفه جابجايي و مولفه تنش را  طول المان
  

ته اينچ تحت اثر تنش كششي نرمال در ناحيه دور قرار گرف 8اينچ و عرض  1يك صفحه فلزي با ضخامت  -7سوال 
و ضريب  ksi 50است. اگر تنش تسليم برابراينچ   0,5و    2 قطرهايبه  بيضي ايلبهترك است.صفحه داراي يك 
باشد، حداكثر تـنش مجـاز و مـود آسـيب متنـاظر بـا آن را تعيـين كنيـد.          inksi 200شدت تنش بحراني برابر
اسـتفاده شـود،     inksi100و ضـريب شـدت تـنش بحرانـي     ksi90با تنش تسليم ديگر ژدرصورتيكه از يك آليا

  تعيين كنيد.نيز حداكثر تنش مجاز و مود آسيب متناظر با آن را 
  

اگر ضريب شدت تنش  .تعيين كنيد Mاعمالي  لنگرزير را بر حسب  تير طره Iضريب شدت تنش مود  -8سوال 
باشد، اين سازه چه نيرويي را قبل از تخريب كامل تحمل خواهد  ksi 200 و تنش تسليم inksi80 ي برابربحران

 كرد و حالت كنترل كننده (شكست يا تسليم) را نيز مشخص نماييد.
  

 
 

  
  

   يتقموفبا آرزوي                             
  سهيل محمدي                     
                              25/10/1389  


